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Beschreibung 

Die Erf indung betriff t ein Verfahren zum Aufneh- 
men und Absetzen eines Hohl-Behalters, wie Silo, 
Container Oder dergleichen, auf bzw. von einem Fahr- 
zeug mit Wechselgerat mitden Merkmalen des Ober- 
begriffs des unabhangigen Anspruchs 1 sowie ein 
Wechselgerat zur Durchfuhrung des Verfahrens mit 
den Merkmalen des Oberbegriffs des unabhangigen 
Anspruchs 6. 

Ein solches Verfahren sowie ein derartiges 
Wechselgerat ist aus US-A-3 355 043 bekannt 

Dieses Fahrzeug ist aber nicht geeignet, einen 
Container in schrager Stellung abzustutzen, urn 
schwere Lasten sicher abzusetzen. 

Mit einem Wechselgerat ausgerustete Fahrzeu- 
ge sind Speziarfahrzeuge, die in der Lage sind, leere 
Oder geful Ite Wechsel be halter auf zu nehmen Oder ab- 
zusetzen und zu transportieren. Insbesondere Silo- 
behalter stehen am Aufstellungsort lotrecht. Sie mus- 
sen jedoch mit dem Fahrzeug zum Aufstellungsort hin 
oder vom Aufstellungsort weg in liegender Stellung 
befordert werden. Ein zum Aufnehmen und Absetzen 
solcher Silos geeignetes Wechselgerat, mit dem ein 
aufzusteliender Behalter, insbesondere ein Silo, von 
der liegenden Stellung in die lotrecht stehende Stel- 
lung uberfuhrbar ist, ist nach der DE-A 33 29 412 be- 
kannt. Dabei sind besondere KonstruktionsmaRnah- 
men getroffen, damit sowohl Fahrzeug als auch 
Wechselgerat in der Lage sind, auch die erheblichen 
Gewichte gefullter Behalter, insbesondere Silos, wah- 
rend des Aufnehmens und Absetzens sicher zu be- 
herrschen. Das bekannte Wechselgerat ist deshalb 
mit ausfahrbaren, ausklappbaren oder auf sonstige 
Weise in Bereitschaft bringbaren Abstutzungen, ins- 
besondere im Bereich des Fahrzeug hecks, ausgeru- 
stet, die vor dem Aufhahme- oder Absetzvorgang in 
eine Stutzstellung gebracht werden, bei der sie das 
Fahrzeug auf dem Boden bzw. auf der Fahrbahn- 
oberf lache abstutzen. Daraus ergibt sich der Nach- 
teil, daB die Abstutzungen einen relativ hohen Nutz- 
lastverlust bedeuten und daft au&erdem die Standsi- 
cherheit des Fahrzeugs, zum Beispiel beim Weg- 
sacken eines Stutzbeines, wie es bei ungunstigen 
Bodenverhaltnissen auftreten kann, problematisch 
ist. 

Das Aufnehmen und Absetzen schwerer Behal- 
ter, insbesondere Silos, ist au&erdem noch dadurch 
schwierig, daR die Bedienung des bekannten Wech- 
selgerats sowohl eine Steuerung der Kippbewegung 
des Kipprahmens als auch gleichzeitig eine Steue- 
rung der Verschiebebewegung der Kulisse des Kipp- 
rahmens erfordert. Die Steuerungen werden manuell 
durchgefuhrt, da jeder Behalter bzw. jedes Silo auf- 
grund seiner Bauart Oder seiner Abmessungen je- 
weils angepaSte Bedienung erfordert. Die Sicherheit 
beim Aufnehmen und Absetzen von BehSltern, insbe- 
sondere Silos, ist somit in hohem MaBe von der Sorg- 



falt und vom Geschick der Person abhSngig, die das 
Wechselger§t bzw. das Fahrzeug mit dem Wechsel- 
gerfit zu bedienen hat Besonders kompliziert gestal- 
tet sich die Bedienung eines anderen, nach der DE-A 

5 33 12 508 bekannten Fahrzeugs mit Wechselgerat, 
welches noch zusatzlich zur Steuerung der Kippbuh- 
ne und der Kulisse eine Steuerung eines Arbeitszy lin- 
dens erfordert, mit dem ein die Kulisse fuhrendes, an 
dem hinteren Ende der Kippbuhne angelenktes Bau- 

10 teil gegenuber der Kippbuhne verschwenkt werden 
mufc, urn ein Silo aufzunehmen oder abzusetzen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das 
Aufnehmen und Absetzen eines Behalters, insbeson- 
dere eines Silos, auf bzw. von einem Fahrzeug mit 

15 Wechselgerat problemloser zu machen, wenn relativ 
schwere Behalter mit relativ leichten Fahrzeugen ge- 
handhabt werden. 

Diese Aufgabe wind erfindungsgemaft durch ein 
Verfahren entsprechend den kennzeichnenden 

20 Merkmalen von Anspruch 1 sowie durch ein Wechsel- 
gerat entsprechend den kennzeichnenden Merkma- 
len von Anspruch 6 gelds t 

Bei diesem Verfahren wird der Behalter, insbe- 
sondere ein Silo, das auf dem Wechselgerat des 

25 Fahrzeugs liegend transportiert wurde, zunachst 
durch gesteuertes Verschieben der Kulisse in eine 
bestimmte Position nach hinten geschoben. Vorzugs- 
weise soweit, daS nach dem Anstellen des Kipprah- 
mens auf ca. 45° das Ende des Behalters, Silos oder 

30 Containers auf den Boden druckt. Dadurch verlagert 
sich das Gewicht des Behalters auf sein hinteres En- 
de und ist durch dessen Auf lage auf der Fahrbahn- 
oberf lache bzw. den Boden stabilisiert. Daraus ergibt 
sich der Vorteil, daft auf seitiiche Abstutzungen des 

35 Fahrzeugs verzichtet werden kann, was bedeutet, 
daft die Nutzlast des Fahrzeugs entsprechend er hdht 
ist 

Sobald der Behalter diese teilweise abstutzende 
Stellung erreicht hat, wird das BetStigungsorgan der 

40 Kulisse auf Freilauf geschaltet, mit dem wesentlichen 
Vorteil, daft der Kipprahmen dadurch stufenlos in ei- 
nem durchlaufenden Kippvorgang bis in die Vertikale 
gekippt werden kann. Wahrend des Kippens bis in die 
Vertikale bleibt die Kulisse mit dem Silo verbunden, 

45 so dad sie sich aufgrund ihres Freilaufs weiter aus- 
schieben kann bzw. selbsttatig ausgezogen wird. So- 
bald der Behalter bzw. das Silo mit Hilfe des Kipprah- 
mens in die lotrechte Stellung gebracht ist und sicher 
am Aufstellort stent, kann das Anschlagelement aus 

so dem Beschlag des Behalters bzw. Silos ausgeklinkt 
werden. 

Zum Aufnehmen eines bereits stehenden Behal- 
ters, insbesondere Silos, lauft der beschriebene Vor- 
gang umgekehrt ab. Das Fahrzeug fihrt an das ste- 
55 hende Silo heran und schwenkt seinen Kipprahmen in 
die Vertikale und schiebt die Kulisse des Kipprah- 
mens soweit aus, bis das Anschlagelement mit dem 
Beschlag des Silos in Eingrrff bringbar ist Sobald das 
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Anschlagelement in den Beschlag des BehaMters ein- 
geklinkt ist, wird das Betdtigungsorgan der Kulisse 
wieder auf Freilauf geschaltet und der Aufnahmevor- 
gang kann unter EinWappen des Kipprahmens ablau- 5 
fen, bis der Behaiter die etwa 45°-Stellung wieder er- 
reicht hat und danach letztiich auf das Fahrzeug ge- 
iegt ist 

Sowohl beim Aufnehmen als auch beim Absetzen 
schwenkt der Behaiter bzw. das Silo um die Auflage- 10 
punkte, mit denen sich sein hinteres Ende auf der 
Fahrbahnoberflache bzw. dem Boden abstutzt Die- 
se Abstutzstellung ist, wie bereits beschrieben, bei ei- 
ner Kippstellung des Kipprahmens von etwa 45° er- 
reicht Sie kann jedoch auch bei anderen Kippstellun- 1 5 
gen groBer oder kleiner 45° bereits erreicht sein. Im 
Schwenkbereich zwischen der aufrechten Stellung 
und dieser etwa 45°-Stellung sind die Bremsen des 
mit dem Wechselgerat ausgerusteten Fahrzeugs zu 
Idsen, damit die Schwenkachse, um die der Kipprah- 20 
men sich bewegt, wahrend seiner Kippbewegung der 
Zwangsfuhrung auf einer Kreisbahn um den Abstutz- 
punkt des Sitos auf dem Erd boden folgen kann, indem 
das Fahrzeug eine Rollbewegung auf der Fahrbahn- 
oberflache bzw. dem Erdboden ausfuhrt 25 

Das erf indungsgemaBe Verfahren ist mit beson- 
derem Vorteil zum Aufnehmen eines stehenden Be- 
halters so weitergebildet, dad, nach dem Einklinken 
des Anschlagelements in den Behalter-Beschlag, das 
Fahrzeugheck am stehenden Behaiter um ein vorbe- 30 
stimmtes MaB hochgezogen wird. Das Hochziehen 
des Fahrzeug hecks kann zum Beispiel durch Verkur- 
zen der Lange des Kipprahmens erfolgen, indem die 
Kulisse mittels ihres Betatigungsorgans in den Kipp- 
rahmen entsprechend eingezogen wird. Das Hoch- 35 
Ziehen des Fahrzeughecks kann zum Beispiel soweit 
erfolgen, bis die Hinterraderdes Fahrzeugs vom Erd- 
boden frei sind. Diese MaBnahme des Hochziehens 
des Fahrzeughecks hat den Vorteil, daB das Gewicht 
des Fahrzeugs uber die Kipphydraulik als Konterge- 40 
wicht voll zum Tragen kommt und somitein Uberneh- 
men eines vertikal stehenden Behfilters, insbesonde- 
re Silos, auch durch relativ leichte Fahrzeuge vorge- 
nommen werden kann. Der Kipprahmen kann nach 
dem Hochziehen des Fahrzeughecks zuruckge- 45 
schwenkt werden, bis die Rader des Fahrzeugs mit 
dem hinteren Ende des Silos in einer Ebene, hier die 
Fahrbahnoberflache, stehen. Danach wird das Beta- 
tig ungsorgan fur die Kulisse wieder auf Freilauf ge- 
schaltet, bis der Behaiter, insbesondere Silo, vom so 
Fahrzeug aufgenommen ist. 

Das erf indungsgemaBe Verfahren zum Aufneh- 
men und Absetzen von Behaltern, insbesondere Si- 
los, hat auRerdem auch noch den Vorteil, dad Silos 
oder Behaiter, die an einer Stirnseite, auf der sie zum 55 
Stehen kommen sollen, entsprechende Entleerungs- 
oder Befullungsoffnungen haben und die somit uber 
entsprechenden Offnungen im Boden punktgenau 
aufzustellen sind, prazise aufgestellt werden kdnnen, 
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weil der BehSlter endseitig bereits in Adapter oder 
dergleichen Fuhrungseinrichtungen eingerastet wer- 
den kann, bevor die endgultige Aufsteliung erfolgt ist 
Dies wird moglich, weil die Rollbewegung des Fahr- 
zeugs eventuell erforderliche Nachjustierungen wah- 
rend der Kippbewegung selbsttatig bewirkt 

Das erf indungsgemaBe Verfahren, bei dem Be- 
tatigungsorgane fur eine die Lange des Kipprahmens 
verandernde Kulisse auf Freilauf geschaltet werden, 
laRt sich selbstverstindlich auch bei Wechselgeraten 
einsetzen, bei denen die Kulisse durch am Wechsel- 
behalter anschlagbare Seile, Ketten oder dergleichen 
Zugmittel ersetzt ist, die den Wee hsel be halter ent- 
lang dem Kipprahmen bewegen kdnnen. Wechselge- 
rate der hier in Rede stehenden Art sind jedoch moi- 
stens mit Hydraulik ausgerustet 

Es sind bereits Wechselgerate bekannt, bei de- 
nen die Kulisse L-formig ausgebildet ist, wobei ein L- 
Schenkel im Kipprahmen hin- und herschiebbar ge- 
fuhrt ist und der frei abstehende L-Schenkel mit ei- 
nem Anschlagelement, meistens einem Haken, aus- 
gerustet ist Dieser Haken kann in an der Stirnseite 
von aufzunehmenden Wechsel behaltern angeordne- 
te Beschiage eingeklinkt werden, um die Wechselbe- 
halter aufzunehmen und abzusetzen. 

Eine besonders vorteilhafte Ausfuhrung eines 
Wechselgerats zur Durchfuhrung des erf indungsge 
maBen Verfahrens, fur die auch sel bstandiger Schutz 
beans prucht wird, zeichnetsich dadurch aus, daB die 
Kulisse als einfacher Schieberahmen ausgebildet ist, 
dessen freies Ende das Anschlagelement aufweist. 
Bei einem derartigen Wechselgerat fehlt somit die L- 
formige Kulisse. Das Wechselgerat ist demzufolge 
wesentlich ieichter, woraus sich eine weitere Nutz- 
lasterhdhung ergibt. Ein derartiges Wechselgerat ist 
mit besonderem Vorteil auch geeignet fur Fahrzeuge, 
die m'rt einer Presse ausgerustet sind, in welche auf- 
zunehmende Schuttguter, beispielsweise Hausmull, 
eingebbar sind. Die Presse gibt die zusammenge- 
preBten aufgenommenen Materialien dann in einen 
ebenfalls vom Fahrzeug mittels eines Wechselgerats 
aufgenommenen Behaiter. Sobald der Behaiter ge- 
fullt ist, kan n er mit dem Wechselgerat abgesetzt wer- 
den, und das Fahrzeug kann einen neuen, leeren 
Wechseibehalter aufnehmen. 

Bei derartigen Fahrzeugen ist die Presse direkt 
hinter dem Fahrerhaus montiert, wobei der AuslaB 
der Presse bis in den unmittelbar an die Presse her- 
angesetzten, auf dem Fahrzeug mit dem Wechselge- 
rat getragenen Behaiter hineinragt Mit dem erfin- 
dungsgemaBen Wechselgerat, bei dem die Kulisse 
als einfacher Schieberahmen ausgefuhrt ist, mit dem 
sich der Kipprahmen verlangern oder verkurzen laBt, 
ist das vorteilhafte Verfahren des Aufnehmens und 
Absetzens von Behaltern also auch bei Fahrzeugen 
mit Presse nutzbar. Das Wechselgerat weist in vor- 
teilhaf ter Weise geringes Gewicht auf und kann den- 
noch, wie bereits beschrieben, auch schwere BehSI- 
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ter sicher und problemlos aufnehmen und absetzen. 

Bei dem erfindungsgema&en Wechselgerat ist 
das BetStigungsorgan fur die Kulisse wenrgstens ein 
Arbeitszylinder, beispielsweise ein doppelt wirkender 5 
Arbeitszylinder. Urn das Betatigungsorgan auf Frei- 
lauf zu schalten, ist eine betatigbare Anordnung vor- 
gesehen, durch die ein solcher Arbeitszylinder in 
Schwimmstellung bringbar ist Dies kann z.B. da- 
durch erreicht werden, daS in die 10 
Druckmittetforderleitungen des Arbeitszylinders fur 
das Verschieben der Kulisse ein mittels betatigbarer 
Absperrorgane in Einsatz bringbarer Bypass einge 
setzt ist 

Weiterhin zeichnet sich das Wechselgerat da- 15 
durch aus , daB das Anschlagelement ein betatigbares 
Verriegelungsorgan aufweist Das Verriegelungsor- 
gan erlaubt die Beibehaltung der gegenseitigen Ein- 
klinkung von Anschlagelement der Kulisse und Be- 
schlag des Behalters auch dann, wenn die Kulisse 20 
eingefahren wird, urn das Fahrzeugheck an einem 
aufzunehmenden, stehenden Behalter hochzuzie- 
hen. 

Das Verriegelungsorgan kann z.B. ein einfacher, 
manuell oder pneumatisch, hydraulisch usw. betatig- 25 
barer Sperriegel sein, der ein Hakenmaul eines als 
Haken ausgebildeten Anschlagelementes sperren 
kann. 

Insbesondere wahrend des Transportes des auf 
dem Fahrzeug liegenden Behalters muB eine Seiten- 30 
verschiebung des Behalters vermieden werden. 

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung ist eine 
derartige Sicherung bei dem erfindungsgemaBen 
Wechselgerat dadurch realisiert, dad der Kipprah- 
men in seinem Seitenbereich befindliche, in Fun- 35 
rungselemente am Behilter eingreifende Fuhrungs- 
organe aufweist 

Damit ein unter Umstanden muhsames Justieren 
von Behalter und Kipprahmen vermieden wird, um 
dadurch die Fuhrungselemente mit den Ffihrungsor- 40 
ganen in Eingriff zu bringen, ist vorgesehen, daB die 
Fuhrungsorgane am Kipprahmen in und aus der 
Eingreifstellung klappbar gehalten sind. Jedes Fuh- 
rungsorgan ist mit besonderem Vorteil als am Kipp- 
rahmen gelagerte Klapprolle ausgebildet, die einen in 45 
eine Fuhrungsschiene des Behalters vorstehenden 
Rollkdrper hat, der mit einem radial vorstehenden 
Radkranz ausgerustet ist, umauch auBen an der Fuh- 
rungsschiene Seitenfuhrungsfunktionen zu erfullen. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung, aus denen 50 
sich weitere erf inderische Merkmale ergeben, sind in 
derZeichnung dargestellt Es zeigen: 

Fig. 1 - Fig. 1d Seitenansichten eines Fahrzeugs 

mit Wechselgerat in den einzelnen Verfahrens- 

schritten beim Absetzen und Aufnehmen eines 55 

Silos, 

Fig. 2 eine Seitenansicht eines Fahrzeugs mit ei- 
nem Wechselgerat, das eine L-formige Kulisse 
hat und mit aufgenommenen Behalter, 



Fig. 3 eine schematische Seitenansicht des obe- 
ren Teiles eines in das Wechselgerat eingeklink- 
ten BehSlters, 

Fig. 4 eine schematische Seitenansicht eines 
Mfillsammelfahrzeugs mit aufgenommenem 
Wechsel behalter, Presse und Beladeeinrichtung, 
Fig. 5 das Fahrzeug gemaB Fig. 4 wahrend des 
Absetzens des aufgenommenen Behalters mit 
dem erfindungsgemaBen Wechselgerat, 
Fig. 6 das Fahrzeug gemaB Fig. 4 mit hinter dem 
Fahrzeug abgesetztem Behalter, 
Fig. 7 eine Teilansicht des Fahrzeughecks mitan- 
gestelltem Kipprahmen, Behalter und am Kipp- 
rahmen klappbar angeordneten Fuhrungsorga- 
nen und 

Fig. 8 das in Fig. 7 dargestellte Fuhrungsorgan in 
einer vergroBerten schematischen Schnittan- 
sicht 

Fig. 1 zeigt ein Fahrzeug 1 mit Fahrerkabine 2 
und Chassis 3. Am Chassis ist hinten im Beretch des 
Fahrzeughecks 4 ein Kipprahmen 5 angelenkt. Der 
Kipprahmen ist um die hier angedeutete Achse 6 
schwenkbar. Am Chassis ist im Anlenkpunkt 7 ein 
Kippzylinder 8 abgestutzt, der am Kipprahmen 5 bei 
9 angreift Fahrt der Kolben des Kippzylinders 8 aus, 
wird der Kipprahmen 5 um die Achse 6 geschwenkt 
und in vorbestimmte Kippsteilungen gebracht Das 
vordere freie Ende des Kipprahmens 5 ist als Fuhrung 
fur eine Kulisse 10 ausgebildet. Die Kulisse 10 kann 
mittels eines hier nicht weiter dargestellten Betati- 
gungsorgans, beispielsweise eines Arbeitszylinders, 
aus dem Kipprahmen herausgeschoben werden, um 
diesen zu verlangern oder eingezogen werden, um 
den Kipprahmen zu verkurzen. 

Ein BehSlter 11, hier ein Silo, liegt auf dem Kipp- 
rahmen 5 und dessen Kulisse 10. Der Behalter hat ei- 
nen Beschlag 12, mit dem er in ein Anschlagelement 
13 am freien Ende der Kulisse 10 eingeklinkt ist. Bei 
Ausschieben oder Einschieben der Kulisse relat'rv 
zum Kipprahmen 5, kann der Behalter 11 somit auf 
dem Fahrzeug zum Fahrerhaus 2 hin gezogen wer- 
den oder, bei Verkurzen des Kipprahmens durch Ein- 
schieben der Kulisse 10, nach hinten fiber das Fahr- 
zeugheck 4 hinausgeschoben werden, bis die Stand- 
fu&e am hinteren Ende 15 des Behalters, die den mit 
einem Ausiaft ausgerusteten Bod en 14 bei stehen- 
dem Behalter in vorgesehener Freihohe fiber der 
Standflache halten, um ein vorbestimmtes Maft fiber 
das Fahrzeugheck vorstehen. Eine solche Stellung 
zeigt Fig. 1a. Dabei hat sich das Gesamtgewicht des 
Behalters in Richtung auf die Hinterachse des Fahr- 
zeugs verlagert 

Gema& Fig. 1 b wird in einem nachsten Verfah- 
rensschritt der Kippzylinder 8 ausgefahren, so daB 
sich das untere hintere Ende 15 des Behalters wie 
dargestellt auf den Boden, hier die Fahrbahnoberfia- 
che 16, auflegt Der Schwerpunkt des Behalters, und 
damit sein Gesamtgewicht befindet sich bei dieser 
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Klppsteltung von etwa 45° noch in etwa uberder Hin- 
terachse des Fahrzeugs, so daR die Auf lagepunkte 
des angekippten BehS Iters auf der Fahrbahnoberf l§- 
che und die hinteren Rader des Fahrzeugs eine Mehr- 5 
punktauflage fur den angekippten Behalter bilden, 
der damit in dieser Stellung relativ sicher steht. 

Zur Durchfuhrung der weiteren Ankippung des 
Kipprahmens, bis der Behalter lotrecht steht, wird das 
Betatigungsorgan der Kulisse, hier ein doppelt wir- 10 
kender Arbeitszylinder, auf Freilaufsteliung geschal- 
tet, was bei dem Zylinder durch entsprechende 
Bypasse in den Druckmittelzufuhrungen erfolgen 
kann. Der die Kulisse bewegende Arbeitszylinderwird 
dadurch in eine sogenannte "Schwimmstellung" ge- 15 
bracht, wodurch sich die Kulisse frei bewegen kann, 
wenn der Kippzylinder 8 den Kipprahmen und damit 
auch den Behalter aus der 45°-Stel!ung gemaB Fig. 
1b in die lotrechte Stellung gemaU Fig. 1c uberfuhrt, 
wobei die in Fig. 1c angedeuteten unterschiedlichen 20 
Kippstellungen kontinuierlich durchlaufen werden. 
Der Behalter schwenkt dabei um eine Achse, die in 
der Ebene der Fahrbahnoberf lache liegt. Die Achse 
6, um die der Kipprahmen gegenuber dem Chassis 
schwenkt, kann dabei mitwandem, wenn die Fahr- 25 
zeugbremsen gelost sind ; denn beim Aufrichten des 
Behalters rollt das Fahrzeug dann ruckwarts und na- 
hert sich dabei dem Abstutzpunkt des Behalters auf 
der Fahrbahnoberf lache. 

Bein Aufnehmen eines Behalters lauft der Vor- 30 
gang umgekehrt ab. Das Fahrzeug fahrt an den ste- 
henden Behalter heran. Der Kipprahmen wird in eine 
lotrechte Stellung gebracht, bis eram stehenden Be- 
halter anliegt und sein Anschlagelement in den Be- 
schlag 1 2 des Behalters eingeklinkt ist Diese Position 35 
entspricht der lotrechten Stellung des Behalters in 
Fig. 1c. 

Durch Verkurzen des lotrecht abgeklappten 
Kipprahmens, was z.B. durch Einschieben der Kulis- 
se 10 in den Kipprahmen erfolgen kann, wird das 40 
Fahrzeugheck4 am Behalter 1 1 hochgezogen, bis die 
Rdder 17 des Fahrzeugs von der Fahrbahnoberf la- 
che 16 mehr Oder weniger abgehoben sind, wie es in 
Fig. 1d dargestellt ist. In Fig. 1d ist der Kippzylinder 
8, hierein Mehrstufenzylinder, ausgefahren. Zum Auf- 45 
nehmen des Behalters 11 wird der Kippzylinder einge- 
fahren, bis die Hinterrader 17 des Fahrzeugs wieder 
den Boden beruhren. Wahrend dieser Kippbewegung 
dient das Fahrzeuggewicht als Kontergewicht zum 
Ankippen des Behalters 1 1 . Dadurch konnen auch ge- $0 
fullte und dadurch relativ schwere Behalter 11 mit re- 
lativ leichten Fahrzeugen problemlos aufgenommen 
werden. 

Die weiteren Phasen des Aufnehmens laufen wie 
vorbeschrieben entsprechend umgekehrt ab, bis der 55 
Behalter wieder, wie in Fig. 1 dargestellt, auf dem 
Fahrzeug iiegt. 

Fig. 2 zeigt ein Fahrzeug mit aufgenommen em 
Behalter 11. Das Wechselgerat des Fahrzeugs be- 



steht hier wiederum aus einem Kipprahmen entspre- 
chend Fig. 1 und einer den Kipprahmen 
verldngemden oder verkurzenden Kulisse, wobei die 
Kulisse jedoch als L-formiger Arm ausgebildet ist, 
dessen einer L-Schenkel 18 im Kipprahmen ein- und 
ausschiebbar gefuhrt ist, wahrend der andere etwa 
lotrecht dazu stehende L-Schenkel 19 an seinem 
oberen freien Ende das hier als Haken 20 ausgebil- 
dete Anschlagelementauf weist, welches in einen ent- 
sprechenden Beschlag an der Stirnseite 21 des Be- 
halters einklinkbar ist. Zur Verstarkung der Halterung 
des Behalters 11 kann zusatzlich am L-Schenkel 18 
ein etwa gemaR Fig. 3 ausgebildetes Anschlagele- 
ment angeordnet sein, das in einen an der Behalter- 
seite angeordneten Beschlag einklinkbar ist Mit ei- 
nem derart ausgebildeten Wechselgerat kann das 
Auf- und Abnehmen so, wie es in Fig. 1 - Fig. 1d dar- 
gestellt ist, ebenfalls ausgefuhrt werden. 

Damit das Fahrzeugheck in vorbeschriebener 
Weise am Behalter hochgezogen werden kann, be- 
darf es der besonderen Ausbildung des Anschiageie- 
mentes 13, das den Beschlag 12 des aufzunehmen- 
den Behalters ergrerft. Eine Ausfuhrungsmoglichkeit 
fur ein dafur geeignetes Anschlagelement 13 ist in 
Fig. 3 dargestellt, welche eine schematische Seiten- 
ansicht des oberen TeOes eines in das Wechselgerat 
eingeklinkten Behalters 11 zeigt Das Anschlagele- 
ment 13 umfaBt einen von der Kulisse 10 vorstehen- 
den Haken 13', der einen als Bolzen ausgebildeten 
Beschlag 12 mit dem Hakenmaul erfassen kann. An 
der Kulisse ist ein betatig bares Verriegelungsorgan 
angeordnet, welches als das Hakenmaul sperrender 
Schwenkriegel 13" ausgebildet ist. Der Schwenkrie- 
gel kann eiektromagnetisch, pneumatisch oder hy- 
draulisch bewegt werden. 

Fig. 4 zeigt die schematische Seitenansicht eines 
Fahrzeugs, mit dem z.B. Hausmuil gesammelt wer- 
den kann. Das Fahrzeug hat an seiner Frontseite, die 
mit dem Fahrerhaus ausgerustet ist, eine an sich be- 
kannte Beladeeinrichtung 22. Hinterdem Fahrerhaus 
ist eine hier lediglich angedeutete Presse 23 montiert, 
in deren Eingabeschacht 24 das mit der Beladeein- 
richtung 22 aufgenommene Gut eingegeben werden 
kann. Die Presse fdrdert in Richtung des Pfeils 25 in 
einen auf dem Fahrzeug aufgenommenen Behalter 
11', der an seiner der Presse zugekehrten Stirnseite 
eine entsprechende dffnung hat, durch die die Aus- 
trittsmundung der Presse bis in den Behalter hinein- 
ragt Das Fahrzeug ist mit einem Wechselgerat zum 
Aufnehmen und Absetzen des Behalters 11' ausgeru- 
stet, von dem hier lediglich der Kippzylinder 8 ange- 
deutet ist. Die ein- und ausschiebbare Kulisse des 
Kipprahmens hat den Vorteil, da& der noch auf dem 
Fahrzeug befindliche Behalter 11, sobald er abge- 
setzt werden soil, von der Mundung der Presse nach 
hinten abgezogen werden kann oder ein leerer Behal- 
ter, der gerade aufgenommen wurde, gegen die Pres- 
se vorschiebbar ist, wie es durch den Doppelpfeil 26 
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verdeutlicht wurde. 

Zum Absetzen des Behalters wird der Kippzylin- 
der 8 ausgefahren (Fig. 5), wobei der Absetzvorgang 
wie vorbeschrieben ablauft. Der gefullte Behalter 5 
kann auf einer Stimseite stehend abgesetzt und bis 
zum Weitertransport gelagert werden, wie es in Fig. 
6 dargestellt ist. Stehende Behalter k6nnen selbstver- 
standlich auch aufgenommen werden, wobei dann 
die Schwenkbewegung des Kipprahmens umgekehrt w 
wird. Aufnehmen und Absetzen ist in Fig. 6 durch den 
Doppelpfeil 27 angedeutet. 

In Rg. 7 ist das Fahrzeugheck in schematischer 
Seitenansicht dargestellt. Auf dem angekippten Kipp- 
rahmen 5 liegt ein hier nur angedeutet gezeichneter 15 
Silo-Behalter 11, der an seiner dem Kipprahmen zu- 
gekehrten Seite mit Fuhrungselementen 29 versehen 
ist Jedes Fuhrungselement 29 ist eine Profilschtene, 
beispielsweise ein U-Profil Oder l-Prof il, die so am 
Behalter angeordnet ist, daft der Behalter mit zwei 20 
parallelen Profilschienen auf dem Kipprahmen auf- 
liegt. 

Am Kipprahmen sind in die Fuhrungselemente 29 
eingreifende Fuhrungsorgane 28 angeordnet. Jedes 
Fuhrungsorgan umfaftt eine Klapprolle 30, die am 25 
freien Ende eines Klapphebels 31 gelagert ist Der 
Klapphebel 31 ist am Kipprahmen 5 angelenkt Die 
Kiappbarkeit der Klapprolle ermoglicht, die Fuh- 
rungsorgane 28 wahlweise in Oder aufter Eingriff mit 
den Fuhrungselementen 29 des Behalters 11 zu brin- 30 
gen. 

In Fig. 8 ist eine Schnittansicht eines Fuhrungs- 
elementes, hier ein l-Profil, dargestellt, in welches ein 
als Klapprolle 30 ausgebildetes Fuhrungsorgan 28 
eingre'ift Die Kiappbarkeit ist durch den Doppelpfeil 35 
31 verdeutlicht Fig. 8 13&t erkennen, daft jede Klapp- 
rolle 30 aus einem Rollkdrper 32 besteht, der zwi- 
schen die T-Flansche des l-Prof ils grerft und sich auf 
einer Verstarkungsschiene 33 des unteren T-Flan- 
sches 34 abw§lzen kann. Zum Zwecke der Seitenfuh- 40 
rung hat jeder RollkSrper einen vorstehenden Rad- 
kranz 35. 



PatentansprOche 45 

1. Verfahren zum Aufnehmen und Absetzen eines 
Hohl-Behalters, wie Silo, Container Oder derglei- 
chen auf bzw. von einem Fahrzeug mit Wechsel- 
gerat, das einen Kipprahmen aufweist, der am so 
Fahrzeug-Chassis hinten angelenkt und mittels 
eines am Chassis abgestutzten Kippzylinders 
bewegbar ist und der eine am Kipprahmen mittels 
zugeordneter Betatigungsorgane verschiebbare 
Kulisse hat, die mit einem mit dem zugeordneten 55 
Beschlag am Behalter in Eingriff bringbaren An- 
schlagelement ausgerustet ist, wobei der BehSI- 
ter sich in Trans portstel lung liegend und in abge- 
setzter Stellung aufrecht stehend befindet. 



SB2 10 

dadurch gekennzeichnet, 
daft, zum Absetzen des Behalters (11, 11') die 
Kulisse (10) eingefahren wird, bis das hintere En- 
de des Behalters (11, 11') urn ein vorbestimmtes 
Maft uber das Fahrzeugheck (4) vorsteht, daft 
der Kipprahmen (5) danach angekippt wird, bis 
deruntere Bereich (15) am hinteren Ende des Be- 
halters (11, 11') auf der Fahrbahnoberflache (16) 
aufliegt, daft die Betatigungsorgane der Kulisse 
(10) auf Freilauf geschaltet werden und daft da- 
nach, bei gegebenenfalls geidsten Fahrzeug- 
bremsen, der Kipprahmen (5) weiter angekippt 
wird, bis der Behalter (11, 11') auf seinem hinte- 
ren Ende aufrecht stent und Anschlagelement 
(13) und Beschlag (12) aufter Eingriff bringbar 
sind. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Kulisse (10) soweit eingefahren 
wird, daft der Behalter (11,11') mit seinem hinte- 
ren Ende bei einem Anstellwinkel des Kipprah- 
mens (5) von etwa 45° die Fahrbahnoberflache 
(16) beruhrt 

3. Verfahren zum Aufnehmen und Absetzen eines 
Behalters nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft, zum Aufnehmen eines ste- 
henden Behalters (11,11'), nach dem Einkiinken 
des Anschlagelementes (13) in den Behalter-Be- 
schlag (12), das Fahrzeugheck (4) am stehenden 
Behalter (11,1V) urn ein vorbestimmtes Maft 
hochgezogen wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft das Fahrzeugheck (4) durch Ver- 
kurzen der Lange des Kipprahmens (5) hochge- 
zogen wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Kipprahmen (5) durch Einfah- 
ren der Kulisse (1 0) mittels seines Betatigu ngsor- 
gans verkurzt wird. 

6. Wechselgerat mit den gegenstandlichen Merk- 
malen des Anspruchs 1 zur Durchfuhrung des 
Verfahrens gemaft den Anspruchen 1 bis 5, wo- 
bei das Betatigu ngsorgan fur die Kulisse (1 0) we- 
nigstens einen Arbeitszylinder aufweist, dadurch 
gekennzeichnet, daft der Arbeitszylinder durch 
eine betatigbare Anordnung in Schwimmstellung 
bringbar ist, daft der Kipprahmen (5) in seinem 
Seitenbereich befindliche, in Fuhrungselemente 
(29) am Behalter (11) eingreifende Fuhrungsor- 
gane (28) aufweist, und daft die Fuhrungsorgane 
(28) am Kipprahmen (5) in und aus der 
Eingreifstellung kJappbar gehalten sind. 

7. Wechselgerat nach Anspnuch 6, dadurch ge- 
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kennzeichnet, da&die betitigbare Anordnung ei- 
nen mittels betatigbarer Absperrorgane in Ein- 
satz bringbaren Bypass der dem Arbeitszylinder 
zugeordneten Druckmittelforderleitung umfaftt. 5 

Wechselgerat nach einem der Anspruche 6 und 
7, dadurch gekennzeichnet, daH die Kuiisse (10) 
als einfacher Schieberahmen ausgebildet ist, de- 
ren freies Ende das Anschlageiement (13) auf- w 
weist. 

Wechselgerat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, insbesondere nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, da& das Anschlagele- 15 
ment (13) ein betatigbares Verriegelungsorgan 
aufweist. 



10. Wechselgerat nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafc das Anschlageiement (1 3) als 
Haken (1 3') ausgebildet ist und dad das Verriege- 
lungsorgan ein das Hakenmaui sperrender 
Schwenkriegel (13") ist 

11. Wechselgerat nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dad jedes Fuhrungsorgan (28) als 
am Kipprahmen (5) gelagerte Klapprolle (30) 
ausgebildet ist 



Claims 



20 



25 



30 



1. A method of lifting and lowering a hollow recep- 
tacle, such as a silo, container or the like, on 
and/orfrom a vehicle with changing device, which 35 
has a tipping frame which is articulated to the ve- 
hicle chassis at the rear and can be moved by 
means of a tipping cylinder supported on the 
chassis and which has a crank which can be dis- 
placed on the tipping frame by means of associ- 40 
ated operating members, which crank is equip- 
ped with a stop element which can be brought into 
engagement with the associated fitting on the re- 
ceptacle, the receptacle being horizontal in the 
transporting position and upright in the lowered 45 
position, 
characterised 

in that, to lower the receptacle (11, 11'), the crank 
(10) is drawn in until the rear end of the recepta- 
cle (11, 11') projects over the vehicle rear (4) by so 
a predetermined distance, 
in that the tipping frame (5) is subsequently tip- 
ped until the lower region (15) at the rear end of 
the receptacle (11, 1V ) lies on the road surface 
(16), in that the operating members of the crank 55 
(10) are switched to freewheel and 
in that, subsequently, the tipping frame (5) is tip- 
ped further, until the receptacle (11, 11') stands 
upright on its rear end and the stop element (13) 



and fitting (12) can be brought out of engage- 
ment, the vehicle brakes being released if appro- 
priate. 

2. A method according to Claim 1 , characterised in 
that the crank (10) is drawn in so far that the re- 
ceptacle (11, 1V) touches the road surface (16) 
with its rear end, the tipping frame (5) having an 
angle of pitch of approx. 45 degrees. 

3. A method of lifting and lowering a receptacle ac- 
cording to Claims 1 and 2, characterised in that, 
to lift a standing receptacle (11, 11*), the vehicle 
rear (4) is drawn up on the standing receptacle 
(11, 11' ) by a predetermined distance, after the 
stop element (13) has engaged with the recepta- 
cle fitting (12). 

4. A method according to Claim 3, characterised in 
that the vehicle rear (4) is drawn up by shortening 
the length of the tipping frame (5). 

5. A method according to Claim 4, characterised in 
that the tipping frame (5) is shortened by drawing 
in the crank (10) by means of its operating mem- 
ber. 

6. A changing device with the objective features of 
Claim 1 , for carrying out the method according to 
Claims 1 to 5, the operating memberfor the crank 

(10) having at least one working cylinder, charac- 
terised in that the working cylinder can be 
brought into a floating position by an operable ar- 
rangement, in that the tipping frame (5) has guide 
members (28) found in its side region and engag- 
ing with guide elements (29) on the receptacle 

(11) , and in that the guide members (28) are held 
on the tipping frame (5) so that they can be tilted 
in and out of the engagement position. 

7. A changing device according to Claim 6, charac- 
terised in that the operable arrangement com- 
prises a by-pass of the pressure-medium convey- 
ing-line assigned to the working cylinder, which 
by-pass can be implemented by means of oper- 
able blocking members. 

8. Achanging device according to anyone of Claims 
6 to 7, characterised in that the crank (10) is con- 
structed as a simple sliding frame, the free end of 
which has the stop element (13). 

9. A changing device according to any one of the 
preceding Claims, in particular according to 
Claim 8, characterised in that the stop element 
(13) has an operable bolting member. 

10. Achanging device according to Claim 9, charac- 
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terised in that the stop element (1 3) is construct- 
ed as a hook (13' ) and in that the bolting member 
is a swivelling bolt (1 3") blocking the head of the 
hook. 5 

11. A changing device according to Claim 10 , char- 
acterised in that each guide member (28) is con- 
structed as a tilting roller (30) mounted on the tilt- 
ing frame (5). 10 



4. Procede selon la revendication 3, caracterise par 
le fait que Tarriere du vehicule (4) est souleve au 
moyen d'un raccourcissement de la longueur du 
cadre basculant (5). 

5. Procede selon la revendication 4, caracterise par 
le fait que le cadre basculant (5) est raccourci par 
Introduction de la coulisse (10) au moyen de son 
organe d'actionnement. 



Revendications 

1. Precede pour charger et decharger un recipient 15 
creux, tel qu'un silo, un conteneur ou autre du 
meme genre, sur ou d'un vehicule a I'aide d'un 
dispositif interchangeable qui presente un cadre 
basculant, articule a Tarriere du chassis du vehi- 
cule et qui est deplacable grdce a un cylindre bas- 20 
culant supporte par le chdssis et qui a une cou- 
lisse, elle-mdme deplacable, au moyen d'un or- 
gane d'actionnement ajoute audit cadre et qui est 

eq uipe d'un element d'arret pouvant engrener sur 
le recipient par une armature supplemental, de 25 
facon que le recipient se trouve couche en posi- 
tion de chargement et vertical erne nt dresse en 
position de dechargement, 
caracterise par le fait que, pour le dechargement 
du recipient (11,11'), la coulisse (10) est avancee 30 
dans une mesure predeterminee a Tarriere du ve- 
hicule (4) de sorte que le cadre basculant (5) soit 
bascule jusqu'a ce que la zone inferieure (15) a 
1'extremite arriere du recipient (11, 11') vienne 
s'appliquer sur la surface de la piste de roulage 35 
(16), que I'organe d'actionnement de la coulisse 
(1 0) soit enclenche en course libre, et, qu'ensuite, 
grace a un relachement eventuel du frein du ve- 
hicule, le cadre basculant (5) soit de nouveau 
bascule jusqu'a ce que le recipient (11, 11') se 40 
trouve verticalement dresse sur son extremite 
arriere et que I'eiement d'arret (13) et I'armature 
(12) soient amenes hors de prise. 

2. Procede selon la revendication 1 caracterise par 45 
le fait que la coulisse (1 0) est avancee assez loin 
pour que le recipient (11, 11') par son extremite 
arriere vienne au contact de la surface de la piste 

de roulage (16) avec un angle d'incidence d'en- 
viron 45°. so 

3. Precede pour le chargement et le dechargement 
d'un recipient selon les revendications 1 et 2, ca- 
racterise par le fait que pour le chargement d'un 
recipient (11, 11') en position verticale, apr6s 55 
I'enclenchement de I'eiement d'arret (1 3) sur I'ar- 
mature (12) du recipient, I'arriere du vehicule (4) 
vient se soul ever dans une mesure predetermi- 
nee sur ledit recipient vertical (11 ,11'). 



6. Dispositif interchangeable comportant les carac- 
teristiques objectives de la revendication 1 pour 
la realisation du precede selon les revendications 
1 a 5, dans lequel I'organe d'actionnement pour 
la coulisse (10) presente au moins un cylindre de 
travail, caracterise en ce que le cylindre de travail 
peut etre amen6 en position f lottante par un dis- 
positif mobile, en ce que le cadre basculant (5) 
presente des elements de commande (29) se 
trouvant dans sa region laterale et engrenant 
avec des organes de commande (29) du recipient 
(11), et en ce que les organes de commande (28) 
peuvent etre replies sur le cadre basculant (5) et 
etre maintenus en position de prise ou de rela- 
chement. 

7. Dispositif interchangeable selon la revendication 
6, caracterise par le fait que le dispositif mobile 
comprend un bypass pouvant etre mis en oeuvre 
au moyen d'un organe de blocage mobile, dans 
la conduite d'aiimentation sous pression du cylin- 
dre de travail. 

8. Dispositif interchangeable selon I'une des reven- 
dications 6 et 7, caracterise par le fait que la cou- 
lisse (10) est configuree comme un chdssis cou- 
lissant simple dont I'extremite libre presente I'eie- 
ment d'arret (13). 

9. Dispositif interchangeable selon I'une des reven- 
dications precedentes, en particulier selon la re- 
vendication 8, caracterise par le fait que I'eiement 
d'arret (13) presente un organe de verrouillage 
pouvant etre action n6. 

10. Dispositif interchangeable selon la revendication 

9, caracterise par le fait que I'eiement d'arret (1 3) 
est configure comme un crochet (13') et que I'or- 
gane de verrouillage est un verrou pivotant (13") 
bloquant la mdchoire du crochet. 

11. Dispositif interchangeable selon la revendication 

1 0, caracterise par le fait que chacun des organes 
de commande (28) est constitue par une poulie 
rabattable (30) situee dans le cadre basculant. 



8 



EP000264925 ffile:/A\Wimkeapp01\firmdata\IP\Patent Documents\GetThePatent\EP000264925.cpc1 



Pa ge 9 of 15 




EP000264925 ffile://\\Wimkeapp01\firmdata\lP\Patent Documents\GetThePatent\EP000264925.cpcl 



Page 10 of 15 




10 



EP000264925 rfile.7/\\Wimkeapp01\firmdata\IP'\Patent Documents\GetThePatent\EP000264925.cpc1 



Pag e 11 of 15 




11 



EP000264925 rfile:/A\Wimkeapp01\firmdata\IP'\Patent Documents\GetThePatent\EP0Q0264925.cpc1 



Pa ge 12 of 15 



EP 0 264 925 B2 




12 



EP000264925 ffile://\\Wimkeapp01\firmdata\lP\Patent Documents\GetThePatent\EP000264925.cpc1 Page 13 of 15 



EP 0 264 925 B2 




13 



EP000264925 [file://\\WimkeappQl\firmdata\IP\Patent Documents\GetThePatent\EP000264925.cpcl Page 14 of 15 



EP 0 264 925 B2 




EP000264925 rfile://\\Wimkeapp01\firmdata\lP\Patent Docurnents\GetThePatent\EP000264925.cpcl 



Page 15 of 15 



EP 0 264 925 B2 




15 



